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В статье представлены результаты и обоснованы научный подходы к идентифи-

кации факторов инновационной направленности регионального уровня, оказывающее вли-

яния на результирующий критерий функционирования субъектов – валовой региональный 

продукт. Сформирована система показателей, на базе которой осуществлена группи-

ровка регионов исследуемого федерального округа по группам, в зависимости от уровня ин-

новационной составляющей. Мониторинг и расчеты были произведены на примере При-

волжского федерального округа. Цель проведенного исследования заключается в диагно-

стике инновационной деятельности административно-территориальных образований, 

оказывающей непосредственное воздействие на социально-экономическую систему регио-

нального уровня, с учетом отбора и обоснования базовых параметров эконометрической 

модели, которая позволяет определить прогнозные значения Валового регионального про-

дукта на среднесрочную и долгосрочную перспективу. Графическое отображение зависи-

мости факторов реализовано в виде диаграммы рассеяния. Итоги научного изыскания мо-

гут применяться в рамках диагностики развития территорий и стратегического плани-

рования региональными органами исполнительной власти. 
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АКТУАЛЬНОСТЬ ПРОБЛЕМЫ 

Перспективы развития российской эконо-

мики на современном этапе развития сопровожда-

ются становлением новых экономических отноше-

ний, актуализация проблем стратегического разви-

тия, поляризация и дифференциация региональных 

систем и является необходимым условием, которое 

позволило бы в меньшей степени основываться на 

сырьевой модели развития. Традиционные фак-

торы, оказывающие воздействие на экономиче-

скую составляющую жизнедеятельности общества, 

практически исчерпали себя, поэтому необходима 

новая альтернатива при выборе и реализации стра-

тегических решений, особенно, профилирующих 

видов деятельности, определяющих модернизацион-

ный потенциал территорий, с учетом имеющихся ре-

сурсов.  

МЕТОДИКА ЭКСПЕРИМЕНТА 

Понятие инновационное развитие регио-

нальных систем исследовала Уварова Г.Г. и опре-

делившая его как трансформацию под действием 

цифровых технологий и систем, с позиции эконо-

мической безопасности с недостатком которых 

столкнулись в период санкционных воздействий 

различные отрасли и сферы экономики [1]. Следо-

вательно, необходимым условием на данном этапе 

генезиса систем мезоуровня является переход в ин-

новационную фазу развития, что возможно с повы-

шением экономической активности предприятий 

малого, среднего бизнеса, а также роста роли госу-

дарственной поддержки и реализации федераль-

ных программ. Развитие технологий и знаний явля-

ются ключевыми факторами роста как экономики 

страны в целом, так и ее субъектов. Предпосыл-

ками возникновения понятия национальная инно-

вационная экономика были исследования Й. Шум-

петера [2], В.В Вольчика [3], С.Г. Тяглова, [4], В.В. 

Матвеева [5] и др. В ходе научных изысканий было 

определено, что инновации являются базовыми фак-

торами, обеспечивающими продолжительность 

циклов конъюнктуры в экономике, в том числе, на 

различных ее уровнях. Оценкой и мониторингом ин-

новационного онтогенеза на региональном уровне в 

свою очередь были посвящены научные изыскания 

таких исследователей как Железинский А.Л. [6], 

Батирова Н.Ш. [7], Красников А.В. [8], Ксенофон-

това Т.Ю. [9] и других учёных-экономистов [10-12], 

в которых сформированы методологические основы 

диагностики, инновационного потенциала развития 

субъектов, которые органически взаимосвязанной 

с комплексным потенциалом развития территории. 

РЕЗУЛЬТАТЫ И ИХ ОБСУЖДЕНИЕ 

Исследователем была поставлена задача 

оценить и распределить по уровню инновацион-

ного развития субъекты конкретного федерального 

округа на основе обозначенных факторов. Следую-

щим шагом был анализ показателей, характеризу-

ющих особенности инновационного развития и 

оказывающих влияние на Валовой региональный 

продукт с учетом пространственных характери-

стик. В ходе мониторинга необходимо учесть ряд 

особенностей с целью группировки субъектов по 

степени инновационности. Используя программ-

ный продукт Statistica 6.0 был произведен анализ и 

диагностика факторов инновационной направлен-

ности и представлена интерпретация с распределе-

нием субъектов Приволжского федерального 

округа (ПФО) по группам. Был сформирован пере-

чень индикаторов 𝑋 для проведения исследования, 

который характеризует инновационную среду ме-

зотерриторий: 

Х1 - степень износа основных фондов (%); 

Х2 - организации, выполнявшие научные 

исследования и разработки, (единиц); 

Х3 - численность персонала, занятого науч-

ными исследованиями и разработками (человек); 

Х4 - численность исследователей по техни-

ческим областям науки в 2021 г.(человек); 

Х5 - численность исследователей в возрасте 

30-39 лет (человек); 

Х6 -внутренние затраты на научные иссле-

дования и разработки (миллионов рублей); 

Х7 - внутренние текущие затраты на науч-

ные исследования и разработки, связанные с при-

обретением оборудования (миллионов рублей); 

Х8 - количество выданных патентов на 

изобретения (штук). 

Были отобраны показатели, которые в боль-

шей степени характеризуют инновационное разви-

тие территорий и их доступности, был осуществлен 

пространственный анализ с разработкой интеграль-

ного индекса 𝑌𝐼, расчет которого произведен по 
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формуле средней геометрической: 

𝑌𝐼𝑋 = √Х1 ∙ Х2 ∙ Х𝑛
𝑛

  (1) 

где 𝑌𝐼𝑋─ интегральный индекс диагностики инно-

вационной составляющей в пространственном ас-

пекте; Х𝑛─ значение инновационных факторов. 

Критерием отбора факторов служили соот-

ветствие их определенным условиям, представлен-

ным в формуле 2. Если условие не выполняется, то 

исключаем данный фактор из заявленной формулы 1. 

𝑌𝐼𝑥 = {

𝑋𝑖, 𝑝 ≤ 𝑞
𝑋𝑖, 𝑝 ≤ 0,05
𝑋𝑖, 𝑅 ≥ 0,6

    (2) 

где Кх𝑛 – коэффициент влияния факторов 𝑋𝑖 на ва-

ловой региональный продукт 𝑌; p – уровень стати-

стической значимости фактора𝑋𝑖;𝑅 – коэффициент 

корреляции;𝑞 – пороговое значение уровня стати-

стической значимости p. Авторская группировка 

субъектов с учетом инновационной составляющей 

исследуемого федерального округа представлена в 

таблице (табл. 1). 

 
Таблица 1 

Распределение субъектов с учетом инновационной 

составляющей 

Table 1. Distribution of subjects taking into account 

the innovation component 

Группа 
Уровень инновацион-

ного потенциала 
Значение 

1 весьма высокий От 0,801до 1 

2 высокий От 0,601 до 0,8 

3 средний От 0,401 до 0,6 

4 ниже среднего От 0,201 до 0,4 

5 низкий От 0 до 0,2 

 
Для выполнения намеченной цели было 

произведено нормирование критериев, для получе-

ния безразмерных величин, так как рассматривае-

мые факторы инновационного развития имеют раз-

ные единицы измерения. В качестве инструмента 

нормализации был выбран способ соотнесения зна-

чения параметра с его максимальным значением. 

Формула расчета (3): 

𝑁𝑋 =
𝑋𝑖

𝑋𝑚𝑎𝑥
    (3) 

где 𝑁𝑋 - нормированное значение Х𝑛; 𝑋𝑖 - фактиче-

ское значение показателя по исследуемому субъ-

екту; 𝑋𝑚𝑎𝑥 - максимальное значение по ФО. 

Полученные значения показателей нахо-

дятся в границах доверительного интервала от 0 до 

1, чем ближе оно к единице, тем и более высокая 

инновационная составляющая в регионе. В ходе ис-

следования выявили, что шесть (X2, X4, X5, X6, X7, X8) 

из восьми факторов отвечают заявленным крите-

риям, кроме показателей «Степень износа основ-

ных фондов» и «Численность персонала, занятого 

научными исследованиями и разработками», кото-

рые соответственно, исключаем из дальнейших 

вычислений. Расчет интегрального индекса𝑌𝐼𝑋 по 

исследуемым субъектам представлен в табл. 2. 

 
Таблица 2  

Значение интегрального индекса 𝒀𝑰𝑿 субъектов 

ПФО и распределение их по группам 

Table 2. The value of the integral index 𝒀𝑰𝑿 of the sub-

jects of the Volga Federal District  

and their distribution by groups 

№ 

п/п 
Субъект 

Значение  

интегрального индекса 

𝑌𝐼𝑥 

Место в 

группе 

1 С1 0,35 4 

2 С2 0,02 5 

3 С3 0,04 5 

4 С4 0,61 2 

5 С5 0,08 5 

6 С6 0,06 5 

7 С7 0,39 4 

8 С8 0,04 5 

9 С9 0,31 4 

10 С10 0,07 5 

11 С11 0,16 5 

12 С12 0,55 3 

13 С13 0,18 5 

14 С14 0,09 5 

Примечание* С – соответствующее обозначение субъекта 

(Республика Башкортостан - "С 1", Республика Марий Эл - "С 

2", и т.д., согласно расположению субъектов, в статистиче-

ском сборнике) 

  

Исходя из аналитической таблицы делаем 

вывод о лидирующих позициях по интегральному 

индексу 𝑌𝐼𝑥 Республика Татарстан, которая имеет 

наивысшее значение по федеральному округу (0,61) 

и входит во вторую группу градации регионов. Од-

нако стоит заметить, что среди субъектов нет тех, 

которые можно было бы отнести в группу с весьма 

высоким уровнем инновационного развития. Рас-

сматривая имеющейся инновационный потен-

циал территорий, тяготеющих к более высокому 

уровню, необходимо отметить Самарскую область. 

То есть при имеющихся резервах и ресурсах, при 

их грамотном управлении субъект может выйти на 

более высокий уровень как модернизационного, так 

и социально-экономического развития в целом. Од-

нако, есть несколько регионов, по которым наблюда-

ются недостаточно высокие значения интегрального 

индекса (Кировская область, Республика Марий 
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Эл, Республика Мордовия, Чувашская Республика, 

Удмуртская Республика и др.), что позволило вклю-

чить их в группу с низким уровнем инновационного 

потенциала. Сложившуюся ситуацию возможно 

исправить с помощью привлечения и задействова-

ния высокотехнологичной составляющей в различ-

ных сферах экономической жизни. 

На следующем этапе в ходе исследования, 

была поставлена задача посредством корреляцион-

ного анализа выявить критерии, которые потенци-

ально оказывают влияние на ключевой показатель 

- Валовой региональный продукт. Для осуществле-

ния поставленной цели в качестве инструментария 

был выбран метод определения корреляционно-ре-

грессионной связи с составлением уравнения ре-

грессии на базе которой возможно построение про-

гноза развития субъекта, анализируемого ПФО на 

среднесрочную перспективу. Методический ин-

струментарий исследования базируется на эконо-

метрической модели, в качестве исходных характе-

ристик для которой были использованы данные 

Росстата [13], характеризующие инновационную 

среду конкретного субъекта федерации. Критерием 

отбора послужили их доступность и полнота отоб-

ражения информации. На первоначальном этапе 

ставилась задача выбрать те из них, между кото-

рыми и результирующим критерием (Валовым ре-

гиональным продуктом 𝑌), существует достаточ-

ная взаимосвязь, удовлетворяющая значению кри-

терия статистической значимости Стьюдента (𝑝 ≤ 

0,05) то есть на 95% объясняет дисперсию при-

знака, подтверждая гипотезу о не случайности вы-

бранных факторов и конечных результатов иссле-

дования. 

Для осуществления расчетов, с последую-

щим построением эконометрической модели в виде 

уравнения регрессии, был использован инструмента-

рий программного продукта Statistica 10.0, который 

позволяет обрабатывать имеющейся массив ин-

формации и строить статистические модели. Логи-

ческой основой диагностики инновационного по-

тенциала территорий послужила идентификация 

взаимосвязи результирующего показателя 𝑌 и фак-

торных признаковХ, с дальнейшим выявлением из 

них ключевых. Количественные данные по вы-

бранным факторам представлены в табл. 3. 
 

Таблица 3  

Исходные данные для расчета регрессионной зависимости 

Table 3. Initial data for calculating the regression dependence 

№ Субъект 

Значение показателя,𝑌 и Х 

𝑌 Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 Х7 Х8 

1 С1 2 000 037,9 59,4 78 8341 2937 1648 13250,1 248,4 457 

2 С2 221 991,0 71,1 7 162 7 21 219,1 51,9 87 

3 С3 298 023,1 66,9 22 981 257 170 1131,9 21,6 66 

4 С4 3 454 700,0 53,5 127 12871 4631 2389 22452,5 527,5 726 

5 С5 841 936,2 68,7 33 1770 842 347 2432,9 42 126 

6 С6 392 957,9 67,7 29 1453 948 369 2004,4 18,8 95 

7 С7 1 740 525,3 64,5 68 9671 3916 1895 21689,3 322 397 

8 С8 481 407,0 55 25 1589 196 151 3120,2 20,8 82 

9 С9 1 888 121,4 58,7 94 41524 13819 5880 90491,4 3704,3 349 

10 С10 1 394 280,3 65,7 25 846 202 132 1072,3 97,3 93 

11 С11 537 290,0 53,9 29 4287 1879 743 4795,8 121,6 137 

12 С12 2 122 537,2 60,4 55 7561 4658 2 022 26008,6 875,7 386 

13 С13 1 005 800,9 60,2 60 5023 1136 738 7995,5 137,7 194 

14 С14 498 806,3 58,1 26 4936 1839 641 18547,4 27,8 164 

 
На предварительном этапе был выполнен 

парный корреляционный анализ, который позво-

ляет исключить из дальнейшего исследования вза-

имозависимые факторы Х, что могло бы привести, 
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в дальнейшем, к некорректным результатам и по-

строению недостоверной эконометрической мо-

дели. Так же в ходе анализа снижается размерность 

рассматриваемых данных, что упрощает произве-

дение необходимых вычислений. По результатам 

парного анализа Х были сделаны выводы о наличии 

достаточно тесной связи между факторами Х1, Х2, 

Х6, однако, по остальным (Х3, Х4, Х5, Х6, Х7, Х8) нали-

чие высокой корреляции не обнаружено, при уровне 

статистической значимости не выходящей за пре-

делы 5% (𝑝 ≤ 0,05), что позволяет их использовать 

в дальнейших расчетах. Результаты парного корреля-

ционного анализа индикаторов социальной направ-

ленности представлены в табл. 4. Данные факторы 

используем для дальнейших эконометрических вы-

числений. 

 
Таблица 4  

Итоги парного корреляционного анализа 

Table 4. Results of paired correlation analysis 

Показатель Х1 Х2 Х3 Х4 Х5 Х6 Х7 Х8 

Х1 1,000 -0,548 -0,570 -0,470 -0,493 -0,369 -0,369 -0,497 

Х2 -0,548 1,000 0,943 0,816 0,885 0,616 0,616 0,959 

Х3 -0,570 0,943 1,000 0,937 0,974 0,734 0,734 0,963 

Х4 -0,470 0,816 0,937 1,000 0,987 0,885 0,885 0,899 

Х5 -0,493 0,885 0,974 0,987 1,000 0,848 0,848 0,947 

Х6 -0,369 0,616 0,734 0,885 0,848 1,000 1,000 0,739 

Х7 -0,369 0,616 0,734 0,885 0,848 1,000 1,000 0,739 

Х8 -0,497 0,959 0,963 0,899 0,947 0,739 0,739 1,000 

 
Таблица 5  

Результаты линейного регрессионного анализа для Х2 и Y  

Table 5. Linear regression analysis results for Х2 and Y 

№ п/п Показатель Параметр 
Критерий 

Стьюдента 𝑡 
Уровень значимости 

1 Постоянная переменная (ПП) -23821,1 -0,123161 0,904018 

2 𝑋2 25386,3 7,647540 0,000006 

 

На основе произведенных вычислений, с 

использованием факторов инновационной направ-

ленностиХ для дальнейших изысканий были ото-

браны такие из них как: «Степень износа основных 

фондов», «Организации, выполнявшие научные 

исследования и разработки», «Внутренние затраты 

на научные исследования и разработки»  с учетом 

статистической характеристики𝑝, которая состав-

ляет по ним 0,563319, 0,000081 и 0,008298 соответ-

ственно. Были сделаны выводы о соответствии 

факторов Х6 и Х2, значения по которым не превы-

шают 0,05, а Х1 уже не принимаем во внимание в 

следствии несоответствия заявленным парамет-

рам. В ходе дальнейшего парного анализа была вы-

явлена взаимосвязь между отобранными критери-

ями, что явилось основанием для исключения Х6. 

Результаты вычислений представлены в табл. 5.  

Полученный в ходе расчетов множествен-

ный коэффициент корреляции (𝑅) равный 0,91 сви-

детельствует о достаточно сильной взаимосвязи 

исследуемых признаков с учетом приемлемого зна-

чения коэффициента  статистической значимости 

(0,000000059) и 𝐹 критерия Фишера, по которому 

наблюдается превышение полученного значения 
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(F = 58,48) над минимальным пороговым (F = 4,75) 

что свидетельствует о целесообразности и возмож-

ности использования анализируемого факторного 

признака Х2 в регрессионной модели (1). 

Результат проделанных вычислений харак-

теризует целесообразность и возможность исполь-

зования анализируемого фактора Х2 в регрессион-

ной модели (4).  

Следовательно, зависимость будет выгля-

деть следующим образом (4): 

𝑌 = −23821,1 + 25386,3 ∙ 𝑋2  (4) 

что графически представлено на рисунке. 

 

 
Рис. Линейная регрессионная зависимость между валовым региональным продуктом 𝑌и количеством организаций, выполняв-

ших научные исследования и разработки 𝑋2 за 2021 г. 

Fig. Linear regression relationship between the gross regional product 𝑌 and the number of organizations performing research and de-

velopment 𝑋2 for 2021 

 
Исходя из графического представления за-

висимости (рисунок) можно сделать вывод о доста-

точно сильной тесноте связи между Валовым реги-

ональным продуктом и факторным признаком, так 

как точки располагаются вблизи прямой уравнения 

регрессии и находятся в границах доверительного 

интервала, отмеченного овалом. Так как точки на 

графике выстраиваются по линии снизу-вверх, то 

можно сделать вывод о положительном угловом 

коэффициенте и корреляции. Существует и логиче-

ское объяснение данной взаимосвязи - ведь непо-

средственно экономический рост и развитие эконо-

мики, в значительной степени, зависит от качества 

и количества исследований и разработок, которые 

помогают создавать новые технологии, процедуры 

и продукты, направленные на повышение произво-

дительности, конкурентоспособности предприя-

тий и качества жизни населения. Одной из базовых 

сил экономического прогресса остаются инноваци-

онные разработки, позволяющие перейти к новому 

технологическому укладу. Долгосрочный эконо-

мический рост в первую очередь подпитывается 

техническим прогрессом, в том числе основанный 

на создании цифровых и программных продуктов, 

которые могут быть использованы для создания 

передовых технологий и процессов. Научные ис-

следования и разработки способны улучшить по-

вседневную жизнь миллионов людей помогая ре-

шать некоторые из крупнейших социальных, эко-

логических и экономических проблем [14-17]. 

Приоритетность инноваций и соответствующих 

реформ является инструментом ускорения техно-

логических и цифровых преобразований, направ-

ленных на улучшение доступа к передовому опыту 

и более эффективным исследованиям через инно-

вационную экосистему, где передовой опыт рас-

пространяется более быстро. Естественно, пере-

дача результатов исследований для повышения 

устойчивости и конкурентоспособности экономики, 

для достижения дальнейшего прогресса в области 

свободного распространения знаний в эффектив-

ной и действенной экосистеме исследований и ин-

новаций является достаточно важным процессом. 

Исходя из вышесказанного, целесообразно 

внести в статистическую модель фактор, характе-

ризующий аддикцию валового регионального про-

дукта 𝑌 от количеством организаций, выполняв-
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ших научные исследования и разработки Х2. Дан-

ную ситуацию можно объяснить участием и вкла-

дом инновационных производств, продукции, па-

тентной и иной деятельности предприятий в раз-

личных отраслях народного хозяйства, что позво-

лило бы окончательно перейти от сырьевой модели 

экономического развития к инновационной и сни-

зить зависимость от импортной продукции в высо-

котехнологичных, и иных сферах. Проблема выбора 

стратегического развития мезотерритории тесно со-

пряжена с ее инновационной составляющей. След-

ствием этого необходимым становится формирова-

ние региональной инновационной системы как 

ключевого элемента высокотехнологичного обще-

ства, которая является движущим локомотивом 

развития территорий и способствующим переходу 

к новому технологическому укладу. 

Автор заявляет об отсутствии кон-

фликта интересов, требующего раскрытия в дан-

ной статье. 
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