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В статье рассматриваются изменения показателей качества почв  при воздей-
ствии автомагистрали Р-152 в районе поселка городского типа Палех Ивановской области. 
Состояние  почв оценивалось по следующим показателям: механический состав почв, дос-
тупное влагосодержание, общая пригодность почвы.  Из анализируемых проб почв была по-
лучена водная вытяжка, в которой определялись рН и наличие ионов Cl- и SO42- . Пробы 
почв отбирались в трех точках: у края автомагистрали, на расстоянии 10 и 50 метров от 
обочины, соответственно.Под воздействием автомагистрали изменяется механический со-
став почв – чем ближе к обочине дорог, тем больше включение  фракции песка, при этом,  
доступное влагосодержание в почве снижается. Анализ водной вытяжки почв показал  не-
значительное снижение рН и значительное присутствие ионов  Cl- и SO42- . Исследование 
общей пригодности почв показало полную непригодность почв для прорастания семян на 
обочине дороги и ограниченное прорастание семян в пробах почвы на расстоянии 10 и 50 
метров от автодороги, соответственно. Оценка видового состава фитосообщества выяви-
ла, что под влиянием автомагистрали формируется  неблагоприятная среда обитания для 
растений и переносить особенности этой среды способны лишь отдельные виды – фитоин-
дикаторы. На основе результатов исследования сделан вывод о неблагоприятном воздейст-
вии  автомагистрали на  состояние почв и необходимости мероприятий по их защите.  
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The article discusses changes in soil quality indicators under the influence of the R-152 
highway in the area of the urban-type settlement of Palekh, Ivanovo region. The soil condition was as-
sessed according to the following indicators: soil mechanical composition, available moisture content, 
and general soil suitability. An aqueous extract was obtained from the analyzed soil samples, in which 
the pH and the presence of Cl- and SO42- ions were determined. Soil samples were taken at three 
points: at the edge of the highway, at a distance of 10 and 50 meters from the curb, respectively. Under 
the influence of the highway, the mechanical composition of soils changes – the closer to the roadside, 
the greater the inclusion of the sand fraction, while the available moisture content in the soil decreas-
es. Analysis of soil water extraction showed a slight decrease in pH and a significant presence of Cl- 
and SO42- ions. The study of the general suitability of soils showed the complete unsuitability of the 
soil for germination of seeds on the side of the road and limited germination of seeds in soil samples at 
a distance of 10 and 50 meters from the highway, respectively. An assessment of the species composi-
tion of the phytosociety revealed that an unfavorable habitat for plants is formed under the influence 
of the highway and only individual phyto–indicator species are able to tolerate the features of this en-
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vironment. Based on the results of the study, it was concluded that the highway has an adverse effect 
on soil conditions and the need for measures to protect them. 

Keywords: soil quality indicators, phytoindication, highway, soil protection measures 

При эксплуатации автомагистралей в воз-

дух выделяются выхлопные газы. Основными за-

грязняющими веществами, входящими в состав 

выхлопных газов практически всех двигателей, 

являются продукты неполного сгорания топлива,  

оксиды азота, свинца, углерода и серы. Выбросы 

загрязняющих веществ автотранспортом осущест-

вляются на всех этапах его работы: холостом ходу  

и движении по трассе. Применение песко-соляной 

смеси в качестве антигололедного средства при-

водит к накоплению в почве хлоридов и задержа-

нию песка. Все эти  продукты попадают в почву, 

загрязняют ее  и  создает угрозу при производстве 

продовольствия в прилегающих районах, где раз-

мещены сельскохозяйственные угодья [1, 2].  

Поэтому, цель данного исследования -   

оценка воздействия автомагистрали на почву 

вблизи поселка городского типа является актуаль-

ной. В качестве объекта воздействия рассматрива-

лась автомагистраль Р-152 в районе поселка го-

родского типа Палех Ивановской области.  

Автотрасса Р-152 по условиям движения, 

относится к обычной нескоростной автомобиль-

ной дороге II категории [3]. Пробы почв отбира-

лись в трех точках: у края автомагистрали, на рас-

стоянии 10 и 50 метров от обочины, соответствен-

но. Полученные результаты подвергались стати-

стической обработке.  

Изменение состояния почв при воздейст-

вии автотрассы оценивалось по следующим пока-

зателям: механическому составу и доступному 

влагосодержанию [4-6]. Из взятых проб почвы  

была получена водная вытяжка, в которой опре-

делялась рН и  наличие хлорид - и сульфат- ионов 

методом качественного анализа [7-9]. 

Степень воздействия автодороги на со-

стояние почв определялась по общей пригодности 

(методом оценки интенсивности прорастания се-

мян)  и методом фитоиндикации [10, 11]. 

В ходе исследования были получены сле-

дующие результаты. Эксплуатация автотрассы 

приводит к изменению механического состава 

почв – чем ближе к обочине дорог, тем больше 

включение фракции песка (с 18% до 82%), при 

этом, доступное влагосодержание  почв  снижает-

ся (с 13% до 6%). Увеличение фракции песка, ве-

роятно, связано с применением в качестве проти-

вогололедного материала песко-соляной смеси. 

По этой же причине в водной вытяжке проб  почв 

определяется более значительное присутствие-

хлорид-ионов (табл.1).  

Анализ водной вытяжки почв показал  не-

значительное снижение рН (с 6,8 до 6.4) и  значи-

тельное присутствие ионов  Cl
-
 и SO4

2- 
. Снижение 

рН водной вытяжки может быть связано с образо-

ванием кислот вследствие  взаимодействия  ки-

слотообразующих оксидов, содержащихся в вы-

бросах автомобилей, с водой. Это же явление мо-

жет  быть причиной  значительного присутствия 

сульфат- ионов в водной вытяжке почв (табл. 1). 

 

Таблица 1  
Результаты исследования почв 

Table 1. Results of the soil study 

 
Степень воздействия автомагистрали на  со-

стояние почв была оценена с помощью  пробы на 

общую их пригодность и анализом видового состава 

растительного сообщества. Общая пригодность почв  

оценивалась интенсивностью прорастания семян в 

отобранных пробах. Исследование показало полную 

непригодность почв для  прорастания  семян  на обо-

чине, 18% и 30% прорастания семян на расстоянии 

10 и 50 метров от обочины дороги, соответственно. 

 На обочине находится большое количество  

песка и хлорид-ионов, которые повреждают расте-

ния  и создают засушливую среду с малым количе-

ством питательных веществ и резким колебанием 

температур.  

Точки 

отбора проб 

Анализ водной 

вытяжки почв 
Механический состав Доступное 

влагосодержание 

Интенс-ность 

прорастания 

семян pH Cl
–
 SO4

2-
 песок супесь глина 

обочина 6,4 +++ ++ 82% 18% – 6% – 

10 м 6,6 ++ + 53% 41% 6% 9% 10% 

50 м 6,8 + – 14% 60% 26% 13% 30% 
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Около обочины дороги формируется доста-

точно неблагоприятная среда обитания для растений 

и переносить особенности этой среды способны 

лишь отдельные виды, такие как, одуванчик и подо-

рожник (табл. 2). Одуванчик лекарственный (Tara-

xacum officinale) и Подорожник большой (Plantago 

major) являются фитоиндикаторами неблагоприятно-

го воздействия автомагистрали на  качество почв.  

 

По мере удаления от обочины  дороги,  из-

меняется видовой состав и  увеличивается количест-

во видов растений. Количество видов растений  на 

расстоянии 10 метров от обочины возрастает до 5, а  

на расстоянии 50 метров – до 10. Видовой состав  

растений  на удалении 50 метров от автодороги 

практически совпадает с коренными видами экоси-

стемы  интактных территорий  (табл. 2). 

 

Таблица 2  
Результаты фитоиндикационного исследования 

Table.2 The results of the phytoindication study 

Точки отбора проб почв Встречаемые виды растений 

обочина 
Одуванчик лекарственный (Taraxacum officinale ) 

Подорожник  большой (Plantago major) 

10 м 

Вейник (Calamagostis  sp) 

Клевер луговой (Trifolium рratense) 

Пижма обыкновенная (Tanacetum vulgare ) 

Тысячелистник обыкновенный  (Achilea millefolium) 

Одуванчик лекарственный (Taraxacum officinale) 

50 м 

Вейник (Calamagostis  sp) 

Клевер луговой (Trifolium рratense ) 

Пижма обыкновенная (Tanacetum vulgare) 

Тысячелистник обыкновенный (Achilea millefolium) 

Чертополох  поникающий (Carduus nutans) 

Осот полевой (Sonchus arvensis) 

Осока(Carex sp.) 

Одуванчик лекарственный (Taraxacum officinale) 

Щучка дернистая (Deschampsia caespitosa) 

Ежа сборная (Dactilis glomerata) 

 

В ходе исследования прослеживается за-

кономерность – чем ближе к обочине дороги взята 

проба почв, тем значительней негативное воздей-

ствие автомагистрали на состояние почв. 

Эксплуатация автомагистрали изменяет 

механический состав почв, приводя к увеличению 

содержания  фракции песка и снижению влагосо-

держания. Качественный анализ водной вытяжки 

показывает значительное увеличение содержания  

хлорид-ионов в почвах придорожной полосы.. На-

блюдается незначительное снижение рН водной 

вытяжки из проб почв придорожной полосы.  

Фитоиндикационные исследования указы-

вают на уменьшение биоразнообразия раститель-

ного сообщества экосистемы, подтверждая ухуд-

шение состояния почв и общей их пригодности 

под воздействием автодороги.  

Таким образом, проведенные исследова-

ния показывают, что автомагистраль Р-152 явля-

ется интенсивным источником негативного воз-

действия на почвы, поэтому рекомендуются ме-

роприятия по ее защите, тем более, что земли, 

примыкающие к автодороге являются землями 

сельскохозяйственного назначения. 

Исследуемая территории, прилегающая к 

автомагистрали, должна быть благоустроена во 

избежание ухудшения пригодности почв и, как 

следствие, снижения биоразнообразия экосисте-

мы. С целью создания плотного дерна и задержа-

ния песка и загрязнений, предлагается посадка 

пыле-газоустойчивых пород деревьев и кустарни-

ков с мощной корневой системой, которые не бу-

дут подвергаться резким перепадам температу, 

препятствуя их дальнейшему распространению на 

прилегающих к автомагистрали  территориях [12, 

13]. В данной ситуации рекультивация земли 

должна обеспечить восстановление земель до со-

стояния, пригодного для посадки зеленых насаж-

дений без риска их гибели. Перспективными тех-

нологиями рекультивации нарушенных и загряз-

ненных территорий является использование сор-

бентов на основе природных материалов, таких  

как, древесные опилки, хитозан [14] и торфосмеси 

[15]. Введение гуминовых кислот в почвосмеси 

при рекультивации позволит снабдить саженцы 

необходимыми питательными элементами, укре-

пить их рост и развитие. Применяемые для ре-

культивации гуматы и другие природные сорбен-

ты могут образовать устойчивые водонераствори-
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мые соединения с ионами тяжелых металлов, спо-

собны сорбировать нефтепродукты и многие дру-

гие загрязнители окружающей среды, препятствуя 

их дальнейшему распространению на прилегаю-

щих к автомагистрали территориях.[16, 17].  
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