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В статье обозначена проблема вибрационных колебаний в швейном оборудовании, 
представлены результаты измерения вибрационных характеристик на краеобметочной 
швейной машине GN-1. Значения некоторых из них выходят за пределы, регламентируемые 
стандартом на различные виды оборудования. Повышенный уровень вибрации узлов швейных 
машин может привести к преждевременному износу и выходу из строя дорогостоящего обо-
рудования из-за ослабления резьбовых соединений сопряженных деталей. Кроме этого, сни-
жается качество выпускаемой продукции. В работе предлагается способ гашения колебаний 
при помощи специально сконструированного механического поглотителя вибраций. Исполь-
зование разработанного устройства показало хороший результат. На частотах вращения 
главного вала машины, соответствующих скоростям, наиболее часто используемым в тех-
нологических операциях обработки срезов ткани, вибрации снижаются. 

Ключевые слова: краеобметочная машина, виброгаситель, частота вращения, вибрационные 

колебания. 

DAMPING VIBRATION VIBRATIONS OF SEWING EQUIPMENT 

Romanov V.E., Toporova E.A., Kiselev V.V., Kolobov M.Yu. 

Romanov Vitaly Evgenievich, Toporova Eva Aleksandrovna 

Ivanovo State Polytechnic University, 

Ivanovo, Russia. 153000, Ivanovo region, Ivanovo, Sheremetevsky ave., 21. 

E-mail: vitaliy.romanov.29@mail.ru, evatopor@mail.ru  

Kiselev Vyacheslav Valerievich 

Ivanovo Fire and Rescue Academy of State Fire Service of the Ministry of Emergency Situations of Russia, 

Ivanovo, Russia. 153040, Ivanovo region, Ivanovo, Stroiteley ave., 33. 

E-mail: aapokrovsky@mail.ru, slavakis76@mail.ru 

Kolobov Mikhail Yurievich 

Ivanovo State University of Chemical Technology, 

Ivanovo, Russia. 153000, Ivanovo region, Ivanovo, Sheremetevsky ave., 7. 

E-mail: mikhailkolobov@rambler.ru 

 

The article identifies the problem of vibration vibrations in sewing equipment and pre-
sents the results of measuring vibration characteristics on a GN-1 overcasting sewing machine. The 
values of some of them go beyond the limits regulated by the standard for various types of equipment. 
An increased level of vibration of sewing machine components can lead to premature wear and failure 
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of expensive equipment due to loosening of the threaded connections of mating parts. In addition, the 
quality of the products is reduced. The work proposes a method for damping vibrations using a spe-
cially designed mechanical vibration absorber. The use of the developed device showed good results. 
At rotational speeds of the main shaft of the machine, corresponding to the speeds most often used in 
technological operations for processing tissue sections, vibrations are reduced. 

Key words: overcasting machine, vibration damper, rotation speed, vibration vibrations. 

Как известно, вибрация – это механиче-

ские колебания в различных технических устрой-

ствах, которые могут возникать из-за внешних 

или внутренних динамических усилий, разбалан-

сировке деталей машин или из-за некорректной 

установки и монтажа оборудования. Вибрация в 

машинах – это негативный процесс, действие ко-

торого нужно стремиться минимизировать. 

В данной работе исследование посвящено 

анализу механизма привода игловодителя в отече-

ственных промышленных и бытовых швейных 

машинах. Экспериментально доказано, что про-

цессу вибрации подвержено не только отечест-

венное швейное оборудование, но и дорогостоя-

щее импортное [1-5]. Так у прямострочной швей-

ной машины именитого производителя Jack зна-

чения вибрационных характеристик были сопос-

тавимы с отечественными аналогичными маши-

нами. Это подтверждает актуальность проводимо-

го исследования.  

В конструктивном плане механизмы при-

вода игловодителя могут различаться, так как у 

разных типов стежка (челночный, цепной, обмё-

точный, декоративный) имеются свои особенно-

сти формирования строчки. В связи с этим, траек-

тории, по которым перемещается игла в горизон-

тальной плоскости, могут отличаться друг от дру-

га. Однако, вертикальное (или наклонное) движе-

ние игловодителя всегда является возвратно-

поступательным. 

Такой тип движения создает изменяющие-

ся по знаку ускорения в движущихся частях ма-

шины, что влечет за собой знакопеременные 

инерционные нагрузки. В силу этого, появляются 

вибрации в корпусе швейной машины, что нега-

тивно сказывается на работе узлов, может привес-

ти к разрушению резьбовых соединений и оказы-

вать негативное воздействие на здоровье операто-

ра машины. Особенно опасны вибрационные ко-

лебания, возникающие при резонансе, то есть при 

совпадении частоты движения игловодителя (вы-

нуждающей силы) с собственной частотой коле-

баний корпуса швейной машины. В таком случае 

амплитуда колебаний оборудования увеличивает-

ся, что может привести к негативным последстви-

ям [3]. На рис. 1 приведён общий вид краеобме-

точной машины GN-1.  

Машина может быть смонтирована на 

промышленном столе с использованием трёхфаз-

ного асинхронного электродвигателя. 
 

 

Рис. 1. Общий вид краеобметочной машины GN-1 

Fig. 1. General view of the edge overcasting machine GN-1 

 

Эксперимент по измерению вибрационных 

колебаний корпуса краеобметочной машины GN-1 

проводился с использованием преобразователя 

частоты, который подключался к асинхронному 

электродвигателю машины. Подключение преоб-

разователя частоты позволяло точно выставить 

скорость вращения ротора электродвигателя.  

Измерение вибрационных характеристик 

производилось с использованием виброметра. 

Снимались показания виброскорости, виброуско-

рения и виброперемещения. Виброметр устанав-

ливался на корпусе краеобметочной машины в 

непосредственной близости к игловодителю, по-

скольку именно данный узел является одним из 

основных источников вибрации (рис. 2). 
 

 

Рис. 2. Измерение вибрационных характеристик краеобме-

точной машины GN-1 

Fig. 2. Measuring the vibration characteristics of the GN-1 edge 

overcasting machine 
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Таблица 1  

Средние значения вибрационных характеристик 

Table 1. Average values of vibration characteristics 

Частота вращения 

ротора  

электродвигателя, Гц 

Частота вращения 

главного вала  

машины, об/мин 

Виброскорость, 

мм/с 

Виброускорение 

мм/с
2
 

Виброперемещение, 

мм 

1 150 1,54 5 0,016 

3 450 1,56 5,3 0,016 

5 740 1,58 5,8 0,017 

6 900 1,64 6,3 0,017 

7 1050 1,84 9,06 0,02 

8 1200 2,12 9,52 0,022 

9 1350 2,4 10,32 0,028 

10 1500 2,96 12,06 0,033 

11 1650 3,44 13,68 0,048 

12 1800 3,46 13,72 0,05 

13 1950 3,56 13,89 0,065 

14 2100 3,72 14,22 0,071 
 

В таблице 1 представлены средние значения 
вибрационных характеристик, снятых с краеобме-
точной машины GN-1 при различных частотах вра-
щения главного вала машины. Таблица 1 составлена 
в соответствии с частотами вращения главного вала 
машины, которые наиболее часто используются при 
технологических операциях обработки срезов ткани, 
что соответствует технологическим скоростям 0,76 
см/с – 10,61см/с. Частоту вращения главного вала 
машины можно определить по формуле: 

  
      

 
, 

где    - длина участка строчки, см; 

  – частота строчки (количество стежков на 1 см), 

ст/см;   – время прокладывания строчки, с. 
Из таблицы 1 видно, что на достаточно вы-

соких частотах вращения главного вала машины, 
наблюдается некоторое превышение виброскорости. 
При дальнейшем увеличении частоты вращения ро-
тора электродвигателя, происходит увеличение виб-
рационных характеристик. Согласно [6], для машин 
класса 1 (малые машины), виброскорость, превы-
шающая 2,8 мм/с, входит в зону С (неудовлетвори-
тельно, табл. 2). 

Таблица 2  

Критерии оценки вибрационного состояния машин различных типов 

Table 2. Criteria for assessing the vibration state of various types of machines 

v, мм/с Класс 1 Класс 2 Класс 3 Класс 4 

0,28 

А 
А 

А 
А 

0,45 

0,71 

1,12 
В 

1,8 
В 

2,8 
С В 

4,5 
С В 

7,1 

D 

С 
11,2 

D 

С 
18 

D 28 
D 

45 
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Одним из путей решения проблемы вибра-

ции является установка на головку краеобметоч-

ной машины механического поглотителя вибра-

ционных колебаний [7]. Поглотитель вибраций 

представляет собой тонкий стержень с прикреп-

ленным к нему грузом. Для проведения экспери-

мента была использована шпилька с диаметром d 

= 8 мм, длиной l = 1 м. На конце шпильки был за-

креплен груз массой 0,5 кг. Данный эксперимент 

был также проведен с использованием преобразо-

вателя частоты. Преобразователь подключался к 

асинхронному электродвигателю краеобметочной 

машины для изучения вибрационных колебаний с 

учетом частоты вращения главного вала машины. 

На рис. 3 показан установленный на корпус меха-

нический поглотитель вибраций [8].  

Частота вращения ротора электродвигате-

ля краеобметочной машины варьировалась от 1 Гц 

до 14 Гц. При этом, учитывая передаточное отно-

шение клиноременной передачи (u=0,4), выход-

ные частоты на главном валу краеобметочной 

машины соответствовали тем, что приведены в 

таблице 3. 

В таблице 3 приведены результаты экспе-

римента с использованием механического погло-

тителя вибраций. 
 

 

Рис. 3. Механический поглотитель вибраций 

Fig. 3. Mechanical vibration absorber 

 

Таблица 3  

Средние значения вибрационных характеристик с использованием механического  

поглотителя вибрационных колебаний 

Table 3. Average values of vibration characteristics using a mechanical vibration absorber 

 

Частота вращения 

ротора  

электродвигателя, Гц 

Частота вращения 

главного вала  

машины, об/мин 

Виброскорость, 

мм/с 

Виброускорение 

мм/с
2
 

Виброперемещение, 

мм 

1 150 0,7 1,81 0,015 

3 450 0,82 1,92 0,016 

5 740 0,89 2,01 0,011 

6 900 0,89 2,21 0,012 

7 1050 1,24 2,82 0,017 

8 1200 1,81 3,51 0,021 

9 1350 1,48 3,94 0,021 

10 1500 1,81 5,46 0,025 

11 1650 1,85 5,82 0,022 

12 1800 2,34 6,04 0,046 

13 1950 2,42 7,52 0,052 

14 2100 2,52 7,88 0,060 

 

Сравнение экспериментальных данные с 

поглотителем вибрационных колебаний и без его 

использования показывают, что вибрации по-

глощаются в среднем на 30-50% (по виброскоро-

сти и виброускорению). Таким образом, исполь-

зование виброгасителя подобной конструкции 

технически оправдано. 
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