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В статье представлены результаты четырехлетних исследований, по влиянию предпосевного 

озонирования различных концентраций на семена яровой пшеницы сорта Эстер, для повышения по-

севных качеств, урожайности и качества зерна, в условиях Костромской области. Исследования про-

водились в период с 2015 по 2018 гг. на опытном поле ФГБНУ «Костромской НИИСХ». Изучены кон-

центрации озона 1,5 (вариант - Озон-1) и 2,8 мг/м3 (вариант - Озон-2). Время обработки (экспозиции)  

во всех случаях была одинаковой  и составила 20 минут. Установлено, что предпосевное озонирование 

семян оказывает влияние на увеличение урожайности зерна на 0,13-0,57 т/га (7,8-22,7%). Кроме того 

способствует повышению натуры зерна на 7-15 г/л, массы 1000 семян - на 1,4-1,9 г, сбора сырого белка 

- на 41-50 кг/га. Полученные результаты свидетельствуют о том, что предпосевное озонирование се-

мян пшеницы сорта Эстер, в дозе 1,5 мг/м3 при экспозиции 20 минут – перспективный прием для по-

вышения урожайности и качества зерна. 

Ключевые слова: озоновоздушный поток, предпосевное озонирование семян, яровая пшеница, 

концентрация озона, урожайность, качество зерна.  

 

Урожайность сельскохозяйствен-

ных культур зависит от качества посев-

ного материала и его подготовки к севу. 

Современные технологии предпосевной 

обработки семян сельскохозяйственных 

культур предусматривают применение 

пестицидов, способствующих стимуля-

ции процессов их роста, снижения пора-

женности вредителями и болезнетворной 

средой. На сегодняшний день большой 

научный и практический интерес пред-

ставляет поиск эффективных, экологиче-

ски безопасных методов воздействия на 

семена в целях повышения урожайности 

и качества продукции и снижения пора-

женности различными болезнями [7].  

Предпосевная обработка семян 

оказывает положительное влияние в 

улучшении посевных и урожайных ка-

честв пшеницы. Она позволяет стимули-

ровать физиолого-биохимические про-

цессы в семенах, тем самым повышает 

энергию прорастания и всхожесть, что 

положительно отражается на росте и раз-

витии растений, а также формировании 

высокой урожайности. Одним из пер-

спективных методов предпосевной обра-

ботки семян является их озонирование. 

Озон проявляет комплексное действие на 

семена, оказывает дезинфицирующие и 

активирующие действия, не образует 

токсичных побочных продуктов. Предпо-

севное озонирование семян может приво-

дить к увеличению энергии прорастания 

и лабораторной всхожести, повышению 

урожайности полевых культур на 3-30% 

при отсутствии затрат на удобрения, 

средства защиты растений и стимуляторы 

роста, являясь при этом экологически 

безопасным приёмом [1,8,9]. Инноваци-

онная технология предпосевной обработ-

ки семян растительных культур озоно-

воздушным потоком позволяет в селек-

ционно–семеноводческих предприятиях 

полностью или частично отказаться от 

токсичных и дорогостоящих пестицидов, 

обеспечивая высокую экологическую чи-

стоту сельскохозяйственной продукции 

[10,11]. 

Цель исследований - установить 

оптимальные параметры предпосевной 

обработки семян яровой пшеницы озоно-

воздушным потоком, а также изучение 

влияния данного метода на рост и разви-

тие растений,  урожайность, качество 
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зерна,  профилактики различных заболе-

ваний в процессе их вегетации.   

Условия и методы исследова-

ний. Исследования проводились на 

опытном поле  ФГБНУ «Костромской 

НИИСХ» в 2015-2018 гг. Для установле-

ния технологических параметров предпо-

севной обработки семян использовали 

генератор озона ГОБОС-01, разработан-

ный и изготовленный сотрудниками 

ФГБНУ «Костромской НИИСХ». 

Устройство состоит из корпуса, в кото-

ром смонтирована вся конструкция, про-

ницаемой для воздуха перфорированной 

перегородки, на которой установлен вен-

тилятор озонатора, блока управления и 

блока подачи воздуха. В верхней части 

конструкции установки смонирован бун-

кер, куда загружаются обрабатываемые 

семена, помещенные в воздухопроницае-

мые мешочки. Между перфорированной 

перегородкой и вентилятором располо-

жена смесительная камера, в которой 

озон смешивается с атмосферным возду-

хом, образуя озоновоздушный поток. При 

включении вентилятора в нижней части 

объема корпуса создается зона разреже-

ния, в результате чего воздух из окружа-

ющей атмосферы и озон, вырабатывае-

мый озонатором, засасываются вентиля-

тором и затем подаются в смесительную 

камеру. Полученный озоновоздушный 

поток, пропускается через слой обраба-

тываемых семян, загруженных в бункер 

на перфорированную перегородку[4,5,6].  

Категорически запрещается 

присутствие людей в обрабатываемом 

помещении с момента начала работы 

озонатора до окончания выдержки 

помещения, до установления 

концентрации озона в помещении не 

выше ПДК. Время выдержки помещения 

до ПДК после окончания работы 2,5-3 

часа. Оно может быть сокращено до 15-

20 минут при естественном 

проветривании помещения. Работа с 

озонатором разрешается только лицам 

прошедшим технику безопасности в 

средствах индивидуальной защиты 

органов дыхания (РПГ-67 или РУ-69М). 

Годы закладки опыта отличались 

по климатическим условиям, в 2015 году 

отмечалось переувлажнение почвы при 

пониженной температуре воздуха (но 

близкой к многолетним значениям) во 

второй половине лета, хотя для появле-

ния всходов и начального развития рас-

тений условия были вполне благоприят-

ными. Гидротермический коэффициент в 

2016 г. характеризовался как умеренно 

теплый и хорошо увлажненный, с равно-

мерным распределением тепла и влаги по 

вегетационному периоду. В 2017  были 

экстремальные метеоусловия, температу-

ра воздуха была ниже среднемноголетних 

значений при избыточном количестве 

осадков. Вегетационный период 2018 го-

да отличался нестабильностью. В период 

вегетации яровой пшеницы с мая по вто-

рую декаду июля ГТК в среднем составил 

1,98 при среднемноголетнем значении за 

этот период 1,41. В период созревания 

зерна ГТК составил 0,39-0,88 при норме 

1,21-1,63. 

Таким образом, погодные условия 

в период исследований отличались непо-

стоянством по количеству осадков и тем-

пературе воздуха, результаты исследова-

ний по влиянию предпосевного озониро-

вания семян позволили получить высо-

кую урожайность зерна. 

 В исследованиях использовали 

яровую пшеницу сорта Эстер. Изучали 

две концентрации озоновоздушной смеси 

- 1,5  и 2,8  мг/м3 при экспозиции 20 ми-

нут.  
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Таблица 1  

Схема опыта 

 

№ пп. Варианты опыта Концентрация озона 

1 Контроль без озонирования 

2 Озон-1 1,5 мг/м3 

3 Озон-2 2,8 мг/м3 

 

Применяемая в опыте агротехника 

общепринятая для Костромской области. 

Опыт заложен в 3-х повторениях. Пло-

щадь делянки составила 18 м2 (2м х 9м), 

учетная площадь – 16 м2. Норма высева 

яровой пшеницы 5,0 млн. всхожих зерен 

на 1 гектар. 

Посевные качества семян опреде-

ляли по ГОСТ 12038, химический состав 

зерна (фосфор, калий, белок), показатели 

качества (натура, масса 1000 зёрен) по 

общепринятым методикам. В зерне опре-

деляли содержание азота согласно ГОСТ 

13496.4-93, фосфора - ГОСТ26657-97, ка-

лия - ГОСТ 30504-97 , массу 1000 зёрен - 

по ГОСТ 12042-80. Фенологические фа-

зы, урожайность и элементы её структу-

ры определяли по методике Майсуряна 

Н.А [3]. Полевые опыты закладывали на 

типичных для региона дерново-

подзолистых легкосуглинистых почвах 

со слабокислой реакцией (рН), средним 

содержанием фосфора и низким содер-

жанием калия. Насыщенность основани-

ями повышенная. Агрохимические пока-

затели почвы определяли по общеприня-

тым методикам – pН солевой вытяжки 

(ГОСТ 26483-85), гидролитическую кис-

лотность и сумму поглощенных основа-

ний (по Каппену-Гильковицу), гумус (по 

Тюрину), подвижный фосфор (Р2О5) и 

обменный калий (К2О) (по Кирсанову). 

Математическая обработка ре-

зультатов опытов проводилась с помо-

щью  программ AGROS 2.02 и Excel 2007 

по методике Б. А. Доспехова [2]. 

Результаты исследований. Эле-

менты структуры урожая находятся в 

сложной корреляционной зависимости, 

как между собой, так и с урожайностью 

зерна. Для яровой пшеницы определяю-

щий фактор получения высоких урожаев 

– длина колоса, число и масса зерен с 

растения и колоса. Результаты исследо-

ваний выявили положительное влияние 

предпосевного озонирования семян на 

структуру урожайности  (таблица 2). 

 

Таблица 2  

 

Влияние предпосевного озонирования семян на структуру урожайности  

(в среднем за 2015-2018 гг.) 

 

Вариант Длина колоса, см 
Масса зерна с 1-го 

колоса, г 

Количество зёрен в 

колосе, шт. 

Контроль 6,6 0,87 17,4 

Озон-1 7,8 1,00 22,9 

Озон-2 7,7 0,99 22,3 
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В среднем за годы исследований, 

рассматривая структуру урожайности 

зерна, можно отметить самые высокие 

показатели в  варианте Озон-1 длина 

колоса больше на 18%, масса зерен с 

одного колоса -  на 14,9 %, количество 

зерен в колосе - на 31,6 %, чем в 

контроле. За счет несколько большей 

длины колоса, увеличилась масса зерна и 

количество их в колосе, что оказало 

влияние на повышение урожайности.  

Биологическая урожайность 

яровой пшеницы приведена в таблице 3. 

 

 

Таблица 3  

 Биологическая урожайность яровой пшеницы за годы исследований, т/га 

 

Вариант Урожайность зерна  +/- к контролю 

2015 год 

Контроль 1,71 - 

Озон-1 2,08 0,37 

Озон-2 1,92 0,21 

НСР0,5, т/га 0,17 - 

2016 год 

Контроль 2,51 - 

Озон-1 3,08 0,57 

Озон-2 2,68 0,17 

НСР0,5, т/га 0,15 - 

2017 год 

Контроль 1,65 - 

Озон-1 1,78 0,13 

Озон-2 1,66 0,01 

НСР0,5, т/га 0,09 - 

2018 год 

Контроль 1,75 - 

Озон-1 2,05 0,30 

Озон-2 2,10 0,35 

НСР0,5, т/га 0,09 - 

В среднем за 2015-2018 гг. 

Контроль 1,91 - 

Озон-1 2,25 0,34 

Озон-2 2,10 0,19 

   

В среднем за годы исследований 

можно выделить вариант Озон-1, в 

котором в различные погодные условия 

урожайность зерна стабильно превышала 

контроль на 0,01-0,57 т/га (в среднем за 

четыре года 2,25 т/га, что выше контроля 

на 0,34 т/га или 17,8%).  

Предпосевное озонирование 

семян, кроме повышения урожайности 

зерна, оказало влияние и  на его качество, 

в частности,  на натуру зерна (таблица 4).  
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Таблица 4  

 

Влияние предпосевного озонирования семян на показатели качества зерна 

яровой пшеницы в среднем за годы исследований  (2015-2018 гг.) 

 

Вариант 

Качество зерна 

натура, г/л 
+/- к контро-

лю 

масса 1000 

зёрен, г 

+/- к контро-

лю 

Контроль 766 – 35,2 – 

Озон-1 773 7 37,1 1,9 

Озон-2 781 15 36,6 1,4 

В условиях Костромской области 

зерно яровой пшеницы относится к 

высоконатурному, если его натура 

превышает 730 г/л. Во всех вариантах 

опыта было получено высоконатурное 

зерно. В среднем за 2015-2018 гг.  в 

варианте Озон-2 натура зерна была 

больше на 15 г/л или на 1,9 %, чем в  

контроле. Масса 1000 зёрен в среднем  за  

годы исследований  была больше в 

варианте Озон-1  на 1,9 г, или 5,3 %, чем в 

контроле.  

Биохимические показатели 

качества зерна позволили определить, 

насколько благоприятными были условия 

возделывания для культуры (таблица 5). 

 

Таблица 5  

Влияние предпосевного озонирования семян на химический состав зерна в 

среднем за годы исследований (2015-2018 гг.) 

 

Вариант 
Биохимические показатели зерна, % Выход сырого 

белка, кг/га 

+/- к контролю, 

кг/га P2O5 K2O белок 

Контроль 1,02 0,63 10,10 200 – 

Озон-1 1,03 0,67 11,23 250 50 

Озон-2 1,06 0,63 11,30 241 41 

 

За 2015-2018 годы самый высокий 

показатель содержания белка в зерне был 

в варианте Озон-2 и превышал 

контрольный вариант на  11,8 %. Выход 

сырого белка  был выше в варианте Озон-

1 – на  25,0 % больше, чем в контроле. 

Заключение. Таким образом, 

проведенные исследования показали, что 

предпосевная обработка семян 

озоновоздушным потоком оказывает 

эффективное влияние на улучшение 

посевных качеств семян, в частности, 

энергии прорастания. Активизация 

ферментных систем семени, которая 

происходит при воздействии 

озоновоздушного потока, способствует 

более дружному прорастанию семян. Как 

следствие, в конечном итоге это ведёт к 

увеличению густоты стояния растений и 

повышению урожайности. Наибольшая 

урожайность зерна яровой пшеницы 

сорта Эстер в годы исследований 
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получена в варианте Озон-1 - 2,25 т/га, 

что на 0,34 т/га или на 18% больше, чем в 

контроле. Применение предпосевного 

озонирования семян в дозе 2,8 мг/м3 

повлияло на структуру урожайности 

зерна пшеницы. Длина колоса была 

больше на 18%, масса зерен с одного 

колоса -  на 14,9 %, количество зерен в 

колосе - на 31,6 %, чем в контроле. В 

среднем за годы исследований 

предпосевное озонирование семян 

способствовало повышению натуры 

зерна на 7-15 г/л, массы 1000 семян на 

1,4-1,9 г, сбора сырого белка на 41-50 

кг/га. 
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EFFICIENCY OF PRESEEDING OZONIZATION OF SEEDS AT CULTIVATION OF SPRING-SOWN FIELD 
  

A.N. Sorokin, T.M. Morozova 
Kostroma research institute of agriculture 

  
Results of four-year researches, on the impact of preseeding ozonization of various concentration on seeds 

of spring-sown field of a grade of Esther, for increase in sowing qualities, productivity and quality of grain, in the 

conditions of the Kostroma region are presented in article. Researches were conducted during the period from 2015 

to 2018 on the pilot field FGBNU "Kostroma NIISH". Concentration of ozone 1.5 (option - Ozone-1) and 

2.8 mg/m3 are studied (option - Ozone-2). Time of processing (exposition) in all cases was identical and made 20 

minutes. It is established that preseeding ozonization of seeds has an impact on increase in productivity of grain on 

0.13-0.57 t/hectare (7.8-22.7%). Besides promotes increase in nature of grain on 7-15 g/l, the mass of 1000 seeds 
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- on 1.4-1.9 g, collecting crude protein - on 41-50 kg/hectare. The received results demonstrate that preseeding ozo-

nization of seeds of wheat of a grade of Esther in a dose of 1.5 mg/m3 at an exposition of 20 minutes – perspective 

reception for increase in productivity and quality of grain. 
 Keywords: ozonovozdushny stream, preseeding ozonization of seeds, spring-sown field, concentration of 

ozone, productivity, quality of grain. 
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