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Изучены процессы грибковой коррозии бетона с помощью  специальной  лабораторной уста-

новки с применением модельной среды. Установлено, что причиной разрушения исследуемых образ-

цов бетона явилась коррозия под воздействием органических кислот, а также последующее механиче-

ское воздействие, выражающееся в увеличении пористости материала и снижении его плотности. На 

основе полученных данных обосновываются оптимальные методы  защиты  материалов от грибковой 

коррозии. 
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Процессы коррозии бетона нано-

сят значительный экономический ущерб. 

По подсчетам специалистов около 10 % 

случаев коррозии бетона приходятся на 

биологическую коррозию [ 5 ]. Особенно 

агрессивным и разрушительным воздей-

ствием на материалы обладает грибковая 

коррозия [ 8 ]. Поэтому, целью представ-

ленного исследования  явилось изучение 

процессов грибковой коррозии бетона. О 

характере и интенсивности коррозии су-

дили по изменениям рН среды, водопо-

глощения и плотности бетонных   образ-

цов     [1,2]. Бетонные образцы изготав-

ливались согласно ГОСТ 27677 «Защита 

от коррозии в строительстве. Бетоны. 

Общие требования к проведению испы-

таний». 

В результате жизнедеятельности 

грибков в окружающую среду выделяют-

ся органические кислоты: лимонная, ук-

сусная, щавелевая и другие. В результате 

взаимодействия бетона с кислотами про-

исходит вымывание гидроксида кальция 

из  тела бетона в виде растворимых солей 

и, как следствие, образование пор. На по-

следних этапах коррозии, тело грибков 

проникает в образовавшиеся поры и рас-

ширяет их, приводя к дальнейшему раз-

рушению структуры   бетона и потере им 

прочности [ 6 ]. Поэтому, в качестве мо-

дельной среды, имитирующей процессы 

жизнедеятельности грибков, использо-

вался раствор органических кислот, взя-

тых в определенном соотношении со-

гласно методики [ 7 ]. 

Одним из основных условий воз-

никновения грибковой коррозии бетона 

является наличие влаги [ 3 ].   

При неправильной эксплуатации 

бетонных конструкций чаще всего возни-

кает подъем капиллярной влаги  от грун-

та до фундамента здания и далее к кон-

струкциям стен. Для моделирования опи-

санного процесса в лабораторных усло-

виях была собрана специальная  установ-

ка, в которой образцы бетона подверга-

лись воздействию капиллярной влаги че-

рез синтепоновую  подкладку. Подкладка 

имитировала влажные грунт и конструк-

ции. Влажность подкладки поддержива-

лась   на постоянном уровне с помощью 

специального сосуда. Сосуд наполнялся 

дистиллированной водой (для контроль-

ных групп) или модельным раствором 

органических кислот (для опытных групп 

образцов). 

 Образцы выдерживались в лабо-

раторной установке в течение 90 дней. 

Таким образом, имитировался процесс 

грибковой коррозии бетона в лаборатор-

ных условиях.  
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Экспериментальные данные под-

вергались статистической обработке с 

помощью критерия Стьюдента [ 4 ]. 

В ходе эксперимента были полу-

чены следующие результаты. Водопо-

глощение образцов бетона, подвергав-

шихся воздействию модельного раствора, 

было самым значительным по сравнению 

с контрольной группой (24 % по массе). 

Максимум  водопоглощения образцов 

достигался уже на вторые сутки (рис.1). 

Эти же образцы имели самую низкую 

плотность (1.46 г/см3) по сравнению с об-

разцами других групп (рис.2). 

 

 

 
 

 

 

 
Рис. 1 . Изменение водопоглощения по массе бетонных образцов 
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Следовательно,  образцы бетона 

этой группы имеют более значительную 

пористость, по сравнению с  образцами 

других групп.  Из рисунка 1 видно, что 

водопоглощение образцов, подвергав-

шихся капиллярному воздействию ди-

стиллированной воды, было менее значи-

тельным, чем у группы при воздействии 

раствора кислот (21 % по массе), но вы-

ше, чем у контрольной группы, водопо-

глощение в которой составило 13 % по 

массе и протекало медленней, достигая 

устойчивого максимума лишь на четвер-

тые сутки эксперимента. 

На рисунке 2 показано изменение 

плотности бетонных образцов при воз-

действии капиллярной влаги. Бетонные 

образцы, подвергавшиеся  влиянию мо-

дельного раствора в лабораторной уста-

новке, имели меньшую плотность, чем  

контрольные образцы, что свидетель-

ствует о начале их разрушения и потере 

прочности. 

 

 
 

Рис. 2 . Изменение плотности бетонных образцов 

 

Предположительно, процессы, со-

провождающие жизнедеятельность гриб-

ков, сразу вызывают активное выщелачи-

вание бетона за счет воздействия органи-

ческих кислот и образование пор в теле 

бетона. В дальнейшем, процесс выщела-

чивания приводит к расширению пор, 

снижению плотности и потере прочности   

бетона [ 8 ]. Поэтому, имитация грибко-

вой коррозии в эксперименте вызвала са-

мые значительные изменения рН среды и 

плотности бетонных образцов. Эти осо-

бенности грибковой коррозии бетона 

подтверждаются  изменениями  рН вод-

ной вытяжки  образцов.  

На рисунке 3 показаны изменения 

рН водных вытяжек образцов, получен-

ных во время водопоглощения. Самое 

высокое значение рН (рН=9,9) получено 

у образцов, подвергавшихся воздействию 
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модельного раствора кислот, что свиде-

тельствует об активном процессе выще-

лачивания. 

 

  

Рис.3. Изменение рН водной вытяжки бетонных образцов  

при водопоглощении 

 

Установлено, что причиной раз-

рушения исследуемых образцов бетона 

явилась коррозия под воздействием орга-

нических кислот, а также последующее 

механическое воздействие, выражающее-

ся в увеличении пористости материала и 

снижении его плотности. Образцы бето-

на, подвергавшиеся  воздействию ди-

стиллированной воды  в опытной уста-

новке, также подвергались выщелачива-

нию, но в значительно меньшей степени, 

чем образцы, подвергавшиеся воздей-

ствию агрессивной модельной среды. 

Следовательно, моделирование грибко-

вой коррозии бетонных образцов вызвало 

активные процессы выщелачивания и по-

рообразования в теле бетона и, как след-

ствие, снижение его плотности с потерей 

прочности.  

 

 

 

Таким образом, механизмы гриб-

ковой коррозии бетона, подтвержденные 

в ходе эксперимента, позволяют предпо-

ложить, что эффективными методами ан-

тикоррозионной защиты будут: обработ-

ка поверхности материала, предотвра-

щающая проникновение  капиллярной 

влаги в тело бетона и получение  бетонов 

высокой плотности с последующим со-

блюдением условий их эксплуатации. 
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STUDY OF FUNGARY CORROSION OF CONCRETE BY MEANS OF MODEL  

ENVIRONMENT 

 

T.V.Chesnokova, V.E. Rumyantseva, S.A.Loginova 
 

 The processes of fungal corrosion of concrete were studied using a special laboratory installa-

tion. It was established that the cause of the destruction of the studied samples of concrete was corrosion 

under the influence of organic acids, as well as the subsequent mechanical effect, manifested in an in-

crease in the porosity of the material and a decrease in its density. On the basis of the data obtained, op-

timal methods for protecting materials from fungal corrosion are substantiated. 
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